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Der ,,Verbrenner*



Der Otto Motor

Der Ottomotor, benannt nach dem
deutschen Erfinder NIKOLAUS
AUGUST OTTO (1832-1891), ist
ein Verbrennungsmotor, der mit
einem Benzin-Luft-Gemisch
betrieben wird. Es gibt ihn als
Viertakt- und Zweitaktmotor.
Ottomotoren werden zum Antrieb
von Motorradern, PKVWV, Booten,
Rasenmahern und vielen anderen
Maschinen genutzt.
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https://pixabay.com/de/users/pavlofox-514753/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1452987
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Die Funktionsweise eines
Viertakt Motors
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https://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License

Die meist Verkauften Kraftfahrzeuge

y VW Golf
» VW Tiguan
» VW Polo
o VW Passat

5 Mercedes Benz C-Klasse



Vor und Nachteile eines Ottomotors

Vorteile

geringe Tankzeit

hohe Reichweite

Gunstig in der Anschaffung

sehr viel Kraft

Nachteile

* hoher Emissionen-Ausstof3
 Ressourcenverbrauch

* Kraftentfaltung benotigt viel Drehmoment



Das Elektrokraftfahrzeug



Das erste Elektroauto auf drei Radern

" Das erste Elektroauto wurde 1881 von Gustave Trouve vorgestellt.
* Er nannte es ,, Trouve Tricycle”

= Es hatte zwei Elektromotoren, welche von sechs Bleiakkumulatoren mit
Strom versorgt wurden

= |0 Km/h schnell

https://www.smarter-fahren.de/erstes-elektroauto/



Wie funktioniert so
ein Elektromotor?

Der Elektromotor wandelt elektrische
Energie in mechanische Energie um.

" |n einem Elektromotor gibt es einen
beweglichen Teil (Rotor) und einen festen
magnetischen Teil (Stator).

=  Kommutator wechselt die Pole

Plus und Minus ziehen sich an
Minus/(Plus) und Plus/(Minus) stoBen sich ab

= Bewegung

Quelle: https://www.werken-technik.de/Projekt-Elektromotor/Projekt-
Elektromotor-Seite4.html



Das Aktuell beliebteste Fahrzeug auf dem Markt

* Renault ZOE

e Reichweite 395km

* 80ps-100ps

* 30min laden gleich 150km
* Preis: 21.900€



Das Fahrzeug mit der hochsten Reichweite

* Tesla Model S

* Reichweite 61 0km

* 562ps-796ps

* |5min laden gleich 214km
* Preis: 86.800€



Vorteile

lokal kein Aussto3 von CO2-Emissionen

geringe Kosten (Strom, Unterhalt)

so gut wie kein Verschleil3

gerauscharmes Fahren




Nachteile

hoher Kaufpreis

wenig Reichweite

lange Ladedauer

Batterie-Technologie noch nicht ausgereift

fehlende Tankstellen
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Das Hybrid-
Elektrokraftfahrzeug



Das erste Hybridfahrzeug

* Firma Lohner-Porsche (1902)
* Das Fahrzeug wurde Mixte-Wagen genannt.

* Der Akku wurde mit einem Verbrenner geladen, womit eine lange Reichweite
gewahrleistet wurde.

= Es war das erste Fahrzeug, welches zwei unterschiedliche Motoren besitzt.



Der erste Hybridmotor (so wie wir ihn heute
kennen)

Alex Severinsky gelang es 1999 nach |5 Jahren Forschung einen
Hybridantrieb furs Auto zu konstruieren, mit dem es moglich war, den

Elektromotor und den Verbrenner zu kombinieren und mit beiden
Antriebsarten zu fahren.



Der Aktuell meist verkaufte Hybrid auf dem Markt

* Toyota Prius

* 98ps-122ps

e verbrauch: 3,3 1- 3,71/ 100km
* Preis: 31.000€



Vor und Nachteile eines Hybrids

Vorteile Nachteile
« geringer Spritverbrauch * hohe Anschaffungskosten
* Lademaglichkeit der Batterie beim Fahren * Autobahnfahrten verbrauchsintensiver

* Nachteile des Verbrenners werden
ausgeglichen
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Das Wasserstoff-
fahrzeug



Francois Isaac de Rivaz Wasserstoff-Fahrzeug

* Das erste Wasserstofffahrzeug wurde von
Francois Isaac de Rivanz im Jahre 1804
erfunden.

* Es hatte einen Kolben und als Tank wurde ein
Ballon benutzt.




Das Wasserstofffahrzeug heute

e Heute wird der Wasserstoff nicht mehr
verbrannt, sondern mit einer Brennstoffzelle
.zerteilt®. &

e Die Brennstoffzelle hat Sir William Robert
| 839 erfunden.




Technik

UEL CELL
* In einer Brennstoffzelle reagiert Wasserstoff

mit Sauerstoff. Dadurch entsteht Strom,
welcher genutzt wird, um den Elektromotor
im Fahrzeug anzutreiben.

* Es wird nur Wasserdampf ausgestof3en

Batteries

Power electronics




Brennstoffzelle

* Anode = Wasserstoff
e Kathode = Sauerstoff
* Membran = Reaktionsort Hassersl 20

* Die Energie von den Wasserstoff Protonen
wird abgeleitet und zur Fortbewegung
verwendet.

* Die Protonen setzen sich danach an die
Sauerstoff Atome und es entsteht

Anode Kathode

Wasserdam Pf Elektrolyt

GNU Free Documentation License
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alkalinecell_deutsch.png



https://en.wikipedia.org/wiki/en:GNU_Free_Documentation_License

Hyundai Nexo

 Reichweite 756km
* Spitzengeschwindigkeit |1 79km/h
* Preis 69.000€



Toyota Mirai

 Reichweite 500km
* Spitzengeschwindigkeit |1 75km/h
* Preis 65.000€



Pro und Contra

Pro Contra

Treibstoffgewinnung sehr energieaufwandig

A4

> geringe Tankzeit

> Reichweite (minimal 500 km) wenige Tankstellen (274)

Y

> Wasserdampf-Ausstol3 tanken gefahrlich

A7

> Tank kann explodieren



VIELEN DANK

fur die Aufmerksamkeit!
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Im Februar 2020 wurde ein zweisprachiger BBS | Uelzen Informationsfilm produziert:
www.bbsl1-uelzen.de und https://www.youtube.com/watch?v=jf19H UgFmo (vom
Kooperations- und Finanzpartner Ostfalia — Prof. Dr. Launer dort eingestellt).



http://www.bbs1-uelzen.de/
https://www.youtube.com/watch?v=jf19H_UgFmo

